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AUO產品碳足跡研究計畫歷程

2008

2006

Eco-Profile
完成19” Monitor Eco-Profile Pilot Project

(全國首家TFT-LCD業者，依EU-EuP directive精

神完成Eco-Profile)

2007

EPD
完成42” TV Panel Eco-Profile，並取得全國第一

張EPD證書

(EPD: Environmental Product Declaration, 第三類

環保標章 )

2009

Carbon Footprint 
依PAS 2050: 2008進行TV set碳足跡評估
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Eco-Profile 產品生態說明書 (2006)

• 生命週期範疇界定

• 生命週期盤查

• 生命週期負荷表

– 空氣污染負荷

– 水污染負荷

– 廢棄物污染負荷

– 原物料耗用

– 能源耗用

• WEEE拆解資訊

Eco-Profile (19’’ Monitor)

• 因應歐盟EuP指令，AUO 展開生命週期盤查分析，建立產品生態說明書

• AUO全面導入供應鏈生命週期思維及實際盤查訓練
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Environmental Product Declaration 
第三類環境宣告 (2007~2008)

• AUO 2007年以42’’ TV面板為對

象，依據ISO 14025及生命週期思

維進行「第三類環境宣告」

• 2008年2月獲環境發展基金會頒發

全國首張認證
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• 42” LCD TV 面板之生命週期分析結果已包含碳排放指標

Item Value Unit 

Global warming 213 kg CO2 equivalents 

Acidification  0.016 Kmol H+ 

Ozone depletion  2.85E-05 kg FC-11 equivalents 

Photochemical oxidant formation  0.065 kg ethene equivalents 

Eutrophication  3.35 kg O2 

 

Environmental Product Declaration 
第三類環境宣告 (2007~2008)
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• PAS 2050: 由英國標準協會(BSI)、碳信託(Carbon Trust)和英國環境、食品

與農村事務部 (Defra)於2008年10月聯合發佈，用以指引「產品和服務」的

碳足跡計算

• 2009友達依PAS 2050: 2008指引，進行產品碳足跡專案，期望能將結果導

入產品環境化設計，降低產品生命週期各階段之溫室效應

Carbon Footprint 產品碳足跡 (2009)

產品從搖籃到墳墓之溫室氣體排放
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碳足跡計畫

• 依據標準 : PAS 2050:2008

• 標的產品 : 32” LCD TV Set 

• 範疇: 搖籃至墳墓 (cradle to grave)

• 推行期間: 2009年
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成立Project team成立Project team

• 定義盤查邊界與料號、供應商清單• 定義盤查邊界與料號、供應商清單

• 設計產品碳足跡問卷• 設計產品碳足跡問卷

• 資料整合與carbon footprint計算

• 文件審查與工廠檢查(包含供應商端)

• 資料整合與carbon footprint計算

• 文件審查與工廠檢查(包含供應商端)

• 產出產品碳足跡報告

• 研擬碳減量策略

• 產出產品碳足跡報告

• 研擬碳減量策略

• 碳足跡報告認證聲明• 碳足跡報告認證聲明

• 發放與回收產品碳足跡問卷• 發放與回收產品碳足跡問卷

碳足跡計畫推動流程
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供應鏈碳排放調查

• 舉辦供應商大會，進行教育訓練

• 宣導國際碳排放管理趨勢，說明碳排放調查方式

Note: 2006年起，AUO已對供應商進行多場‘生命週期評估’及‘溫室氣體盤查’教育訓練，

2009年再針對新進供應商進行相關訓練
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供應鏈/AUO碳排放調查

• 盤查內容

– 產品名稱及年產量

– 運輸距離

– 能源使用(電、油、水、氣、蒸氣)

– 主要原料(指投入之原物料，最後會出現在產品上)

– 輔助原料(指投入之原物料，最後不會出現在產品上)

– 污染物排放(廢氣、廢水、廢棄物)

– 溫室氣體使用及排放量(CO2, CH4,N2O, SF6,PFCs, HFCs)

– 冷媒及化糞池GHG排放

• LCI盤查調查對象

– 直接材一、二階供應商

– 輔助原料一階供應商

– AUO製程
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盤查資料確認及分析
• 盤查期間產量資訊及製程流程圖確認

– 盤查期間

– 製程流程是否遺漏

• 主要原料及製程數據來源確認

– 量測：盤查資料取得直接來自儀器測量與監測，如用電量、法規污染物排放量

– 計算：盤查資料經由公式計算而得

– 估計：盤查資料來自於專家判斷，其判斷依據如相近製程排放資料、經驗值

• 分配原則合理性確認

– 將資源使用與污染物排放，依據生產本產品之生產線使用之產出產量比例來分配計算

• 運輸：原物料經由各類工具運輸之距離

• 單位負荷確認

– 能源：電(kwh/ton)、天然氣(M3/ton)、柴油(公秉/ton)、水(ton/ton)

– 主要原料、輔助原料(ton/ton)

– 污染物排放：廢氣、廢水、廢棄物(ton/ton)
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供應鏈碳排放調查問卷回收

• 以E化系統進行碳足跡盤查表回收及確認

• 若發現問題亦可在系統上進行溝通討論

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 

Carbon Footprint 
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產品運輸/使用/廢棄階段

• 產品運輸

– 產品由工廠運輸至hub (or retailer)之距離及運輸方式

– ton‧km → CO2

• 產品使用

– 定義每日使用時數(hour/day)、待機及使用之能耗值(W)、產品壽命

– 總耗電量 = 每日使用時間(hour/day) × 耗電(power consumption) × 產品壽命(days)

– kwh → CO2

• 產品廢棄

– 產品最終處置方式視材料而定，分為回收再利用、焚化和掩埋三種方法

– 若於製程或最終處置階段產生廢棄物被其他產品系統再利用時，應被包含在系統界限內

– 廢棄物再利用回收率可以實際廢棄物處理廠回收情形或採用資料庫之基礎流資料
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綠色時代 全面來臨

企業成長與
環境間的和諧

工業革命

綠色革命

綠色挑戰

綠色機會
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未來計畫

回饋至前端規劃，尋求Carbon Footprint減量機會

COCO22

LongLong--termterm

Product/Process Design
• 降低能耗

• 減少零件

• 低碳parts & material
• 簡化製程

• 易拆解、可回收設計

Logistics
• 低碳運輸組合

• 最佳路線選擇

• 鼓勵低碳運輸工具

EOL (End of Life)
• 與recycler合作

Supply Chain
• 輔導製程節能減碳

PAS2050PAS2050
Carbon footprint cal.Carbon footprint cal.

Carbon footprint of each productCarbon footprint of each product

ShortShort--termterm

Customer use

65% Production

24%

Transport
9%

Recycling<1%

Total: ***kg CO2
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環境化設計

• 持續導入綠色觀念、工具、材料、製程

• 積極開發綠色技術及材料

– 能源節省 (Energy Saving)

– 材料節省 (Material Reducing)

– 環境友善 (Environment Friendly)

– 設計簡化 (Lean Design)  

– 綠色包裝 (Green Packing)  
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Eco plus design
Thickness Reduction

> 30% thickness reduction

> 30% thickness reduction> 30% power saving

Weight SavingPower Saving

Packing Saving

> 30% package 

efficiency  up

環境化設計案例 - 1

Mercury & Halogen Reduction
• Up to 50% mercury reduction

• Number of CCFL lamps reduction

• Low Hg CCFL replacement

• Replacing CCFL by LED

Ultra Power Saving
• Power saving up to 40%~50%

• Satisfying energy saving requirements

• LED B/L with local dimming
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環境化設計案例 - 2

LED Backlight Panel Features
• Mercury free

• Thinness and light weight

• Power saving

• Low temperature operation

• High image quality

• Strength robust

• Quick response time 

(nano-second)

TVTV

DTDT

NBNB
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綠色包材設計理念

• 易回收

– 可回收再包裝原產品之設計

– 包裝材質單一化

– 包裝可轉換其他功能使用

– 使用可回收再生之包材

– 使用可能源回收之包材

– 使用可生物分解(堆肥化)包材

– 不同包裝材質易拆卸分離

– 包裝結構易拆解

• 省資源

– 包裝材質輕量化

– 包裝體積最小化

– 新式結構設計，減少包材用量

– 使用回收再生之包裝材料

– 無包裝之設計

• 低污染

– 使用不含有害物質的包裝材料

– 使用不含有害物質的印刷油墨或黏膠
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心得
• 中心廠應及早建立LCA能力，並協助供應商碳盤查能力，以符合世界潮流並善盡

企業責任。

• 與國際接軌，建立各類產品碳足跡盤查methodology.

• 透過廠內生命週期盤查與供應商提供之數據，建置產品LCA資料庫，並將LCA加

以文件化、系統化。

• 經由第三獨立公正單位查證，確保LCA結果品質，並可提昇結果可信度。

建議

• 建議政府可協助建立並持續維護本土化LCA盤查資料庫，強化國內產業LCA能

力，可促進廠商國際競爭力。

• 以TFT-LCD模組為例，建議可優先建立本土化之玻璃基板、彩色濾光片、鋼鐵、

印刷電路板等製程的盤查數據，以提昇碳足跡宣告可信度。

• 建議政府可多舉辦研討會，邀請Carbon Footprint國際專家分享經驗 (如: defra, 

UKAS, Carbon Trust, BSi, SGS, TESCO, etc.)
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敬請指教


